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เราคือผูเช่ียวชาญดานการศึกษา พรอมใหบริการ รับออกแบบ จัดงาน ผลิตสื�อท่ีพรอมคิดไปกับคุณ
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ในฐานะผูผลิตสื�อสรางสรรคทางดานส่ิงพิมพ และสื�อดิจิทัล

พัฒนาสื�อการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพ เปนแนวทางใหกับโรงเรียนและเด็ก

ดวยประสบการณการทํางานในระดับสากลมากกวา 40 ป

ภายใตชื�อ Pelangi Publishing มีสาขาอยู ในหลายประเทศ

มีความโดดเดนในการเลาเรื�องและการนําเสนอ การันตีดวย

สื�อส่ิงพิมพสําหรับเด็ก ท่ี ไดรับรางวัลเกียรติยศตางๆ มากมาย

อีกท้ังยังผลิตสื�อการศึกษาดิจิทัล ผสานเทคโนโลยี ใหมๆ

เขามาเปนสวนหน่ึงในการนําเสนอ เพื�อเพ่ิมมิติการเรียนรูใหครบดาน

เปนศูนยฝกอบรม พัฒนาครู และบุคลากรการศึกษา

มากกวา 50 คร้ังตอป มีภาคีท้ังหนวยงานภาครัฐและเอกชน

ดวยประสบการณการทํางานท่ีหลากหลายและยาวนาน

ไดถูกนํามาหลอมรวมกับความเชื�อม่ันในพลังของศิลปะ

กอใหเกิดเปน Pelangi Education Service
ท่ีพรอมจะนําประสบการณ ความสามารถ และความเชื�อ

ท่ีวา BELIEVE IN POWER OF ART มาตอบสนอง

ความตองการขององคกรและสินคา พรอมท้ังใหคําปรึกษา

เรื�องการออกแบบ (design) รวมไปถึงการสรางสรรค

เน้ือหา (content) ท่ีนาสนใจรวมไปกับลูกคาของเรา
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Animal cells do not 
contain vacuoles.

There are vacuoles in 
animal cells. However, 
they are small and exist 
temporarily.

All cells have cell walls.

Only plant cells have cell 
walls.

Structure of plant cells

Mitochondrion

Nucleus

Cell wall

Cell membrane

Vacuole
Chloroplast

A plant cell

The basic structure of plant cells is similar to that of animal cells in 
having a cell membrane, cytoplasm, mitochondria and a nucleus. 
All plant cells have a cell wall
shape.

Plant cells often have one large vacuole, whereas animal cells usually 
have many small ones. Most plant cells contain chloroplasts which 
are green in color.

Functions of cell structures

The functions of cell structures are as follows:

Structure Present in Function

Cell membrane All cells

of materials in and out of 
cells.

Cell wall
(a non-living layer 
of cellulose)

Plant cells only
to the cells.

Cytoplasm
(jelly-like 
substance)

All cells
reactions take place inside 
the cell.

Nucleus Almost all cells 
(mature red 
blood cells do 
not have nuclei.)

activities.
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5.1  Atoms
Matter is anything that has mass and takes up space. It is made up 
of very tiny particles known as atoms. Atoms are the basic building 
blocks of all matter. They are so small that we cannot see them, 
except with an electron microscope. Electron microscopes are very 
powerful compared to the compound light microscopes used in 
school laboratories. 

An atom is made up of even smaller particles, known as subatomic 
particles. There are three types of subatomic particles, namely 
protons, electrons and neutrons.

Subatomic particles

Protons Electrons Neutrons

At the center of the atom, there is the nucleus. It is made up of the 
protons and neutrons. The electrons move around the nucleus just 
like the planets orbiting the Sun. Most of the volume in an atom is 
space.

Electron

Proton
Neutron

Nucleus

1
2

3

Structure of an atom

The neutrons are neutral or do not have any charges. The protons 
are positively charged whereas the electrons are negatively charged. 
Every atom has the equal number of protons and electrons. This 
makes all atoms without any charges. However, the nucleus of an 
atom is positively charged due to the presence of protons in it.

The masses of the subatomic particles are too light to be measured in 
kilograms or grams. We use atomic mass unit (amu) for their masses. 
A proton has about 1 amu. A neutron has about the same mass as a 
proton whereas an electron has 1

1840  amu. Therefore, an electron is 

very much lighter than a proton or a neutron.

Nanotechnology is the 
study and application of 
extremely small things. 
This technology is being 
used in many industries. 
In the future, we could 
have tiny machines that 
can enter our body to 
repair damaged organs or 

Our devices may become 
smaller and more portable.

Q1. Name the three subatomic particles.

Q2. Describe the three subatomic particles.

Q3. Draw a diagram of an atom with its subatomic 
particles.

5.1

Make a dot with the tip of a 
sharp pencil. If the pencil 
lead was just carbon 
atoms, then the dot would 
have about four billion 
carbon atoms in it. Can 
you imagine how small an 
atom is?
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